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DSS-WAMOS

... was erwartet Sie in diesem REFERAT?

- Informationen uber Bedeutung und Gefahrdung der
Waldmoore fur den Arten- und KLIMASCHUTZ

- bisherige Lucken der Renaturierung

- Ziele und Losungen fur ein DSS - gestutztes
Management der Waldmoore mit Fokus auf den
,Artenschutz“

- bisherige Lucken bei der Beachtung von Waldmooren
in der KLIMADISKUSSION

- mogliche Losung(en)

- (Forschungs-)Defizite
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Informationen uber Bedeutung und
Gefahrdung der

Waldmoore fur den
Arten- und




Waldmoorrenaturierung

Waldmoor — Definition:

,Waldmoore (im Sinne des DSS-WAMOQOS) sind alle mit dem #IIH?""
Wald verbundenen gehdlzbestandenen und gehblzfreien A
Moore. Das Einzugsgebiet ist tiberwiegend bewaldet und der
Wasserhaushalt des Moores entscheidend durch das
bewaldete Einzugsgebiet gepragt.”
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Waldmoorrenaturierung

Waldmoore:

naturnah nach BNatSchG geschutzte Biotope
haufig Lebensraumtypen nach FFH-Richtlinie

internationale Anforderungen: Ramsar- und Berner
Konvention; EU-WRRL; EU-Bodenschutzstrategie

bedeutsame BODEN-KOHLENSTOFFSPEICHER
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Waldmoorrenaturierung

Waldmoore sind gegenuber ,Offenland Mooren®:

* haufig in einem naturnaheren Zustand

* begunstigt durch ein naturnaheres Umfeld

* in norddeutscher Jungmoranenlandschaft kleinflachiger
* weniger durch Landnutzungen beeintrachtigt

BMBF-Fachtagung 8. bis 9. Juli 2008, Osnabriick




Gefahrdungsursachen

* Entwasserungssysteme

* grol¥flachige Grundwasserabsenkungen

* naturferne Waldbestockungen im
Einzugsgebiet
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Auswirkungen der Eingriffe

* Moorbodendegradierung infolge Entwasserung, Sackung
und oxidativem Torfverbrauch

 Nahrstoffbelastung angrenzender aquatischer Okosysteme - s,
* Biodiversitatsverlust

* zunehmende Bestockung primar offener Moorflachen
* FREISETZUNG KLIMARELEVANTER GASE

DAMIT:
Kollision mit nationalen und internationalen Gesetzen
zum Boden-, Wasser- Natur- und KLIMASCHUTZ
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Waldmoorrenaturierung

*
Bisherige Erfahrungen bei der Renaturierung: WAYRS

* vergleichsweise erst wenige Projekte zur Renaturierung
von Waldmooren

* erfolgen oft nach dem ,Zufallsprinzip®

* Leitbilder und Indikatoren zur Entscheidungsfindung kaum
vorhanden oder gering transparent

* erreichte Umweltentlastungen entsprechen oft nicht

den Erwartungen
"
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Ziele und Losungen fur ein
DSS - gestutztes

Management der Waldmoore
mit Fokus auf den
,Artenschutz“




Ziel des Forschungsvorhabens

»2Entwicklung von Handlungsstrategien fur den “ __
Schutz und das Management von Waldmooren " “
und Aufbereitung der Ergebnisse in Form eines
sowohl|

digital als auch analog

zur Verfugung stehenden

Entscheidungsunterstutzungssystems*

Projektleitung: Humboldt-Universitat zu Berlin (J. Zeitz) und
FHS Eberswalde (V. Luthardt)

Projektzeit: 2006-2009
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DSS-Waldmoorschutz

DSS-WAMOS ermaoglicht die:

* Ableitung von geeigneten MalRnahmen zur Renaturierung
anhand von uberschaubaren Parametern

* Erhohung der Effizienz von Renaturierungsmafllnahmen
* Verringerung von Fehlentscheidungen

DSS-WAMOS soll genutzt werden von:

*  Umweltverwaltungen

* Forstverwaltungen

* Ingenieur- und Planungsburos

*  Umweltverbanden

* kommunalen und privaten Waldeigentumern
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DSS-WAMOS — Anforderungen an das DSS

Wesentliche Merkmale:

— geringer Erhebungsaufwand:
Waldmoorstandardbogen

— einfache Anwendbarkeit:
dichotome Entscheidungsbaume

— Bereitstellung von Expertenwissen und
entscheidungsrelevanten Fachinformationen:
Dialogebene

— Darstellung bestehender Unsicherheiten und
zusatzlichen Untersuchungsbedarfs
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Kartierung von Waldmooren- Standardbogen Datum:94.08. u. 11.09.06

Gehiet Matirpark Schlaubeta  KESSF! WIESER"

3. Hydrogenetischer Moortyp (im naturnahen Zustand mehrere Typen innerhalb eines Maoores mésglichl)
faku eabiv
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1. Relief { Randsumpf

*Gemessen wird dis Differenz zwisshzn Moorsubsirateberfidche am Moorrand (Grenze Moorineralboden) und der Moorcherfiiiche
(Bealenkeiim Zentrum. Im Falle won Ubercangssituationen kénnen auch 2 Kategorien angeoeben werden,

**Beim Randsurpl kdtner in Obergzngsstuationen auch 2 Kategorisn angsoeben werdey,

Maist eutraph (Jungmordne), seltan meso-
troph (Altmordne)

Tarfmachtighkeit meist unter 2 m, oft durch-
ragen rmineralische Inseln den Torf

Torfe stéirker 2ersetzt, keine oder
geringméchtige Mudden

Wiechsel von Trocken- und Massphasen

Relief- Differenz* Randsumpf- :

kategorie* (ceschatz:) kategorie*” Beschreibung

extrem S l:l nicht T his 100% der Randror @ tracken und ohne
eirgesenkt vorhandsn aufféllige Iendsumcfenstation

749 his 100% der Randzore mit

stark l:l Randsumpfyegetation, Pfanzen oft
; 0.75 bis1m trocken Kimmereuchs Rand tocken und chne
EII’QE!SE!I"Ikt Feuchtigksitzuntarschiad zum mineralischen

Unfeld

Werlandung von Gewsdsszern mit Rohrichten Fnmg:

und Schwingdeckan

An Saen, Flizzen und in anderen
Hohifamen

meist rachtige Seeablagerungen
{Mudden) unter garingmachtigen Tarfan =
2m

4 - Abhangigkeit der Torfbildung vom Wasser-
haushalt des Gewadssers

749 his 100% der Randzor e nésser cls
m neralisches Umfeld und Mocrzentrum,

dautichas Ensinken ohna oda- mit weaigen
eirgesenkt 0.5 kis078 m IX_—I nass Frai anan, Randsurnafsagatation vital, l:l
hizrzu zéhlen auch ~orfmoos-

Schwingdackanréndar mit weit sLs dam Wassar
ragendzan Moosképfehen

z m ncastens 30% das Randsampfas mi:
k‘f"um 035 bis 05 m I_X__I partiell Freiwasserzone. hier vielfach Cal a palustris und
eirgesankt ; urbetretbar  peenila paustris
Sg\e-,gf;lts leicht <0.75m I:I unbetrethar vollsténdiger Wasseming Jm das Moor

- IWeist mesotroph bis cligotroph- saure
Kesselmaar Klzimmoors. dis sich Dber das Grund-
— = —— 3'- 51 wasserniveay emporgehoben haben
— jﬂ""‘—“f_ - 2.T. mit Moorkolk FL!Fl-j‘flgorauge) irm Zentrurn
Sy - konzentische Zonierung bei grofieren
Mooren: dann mesotrophe Randzone und
oligotrophe Kernzone
- oft grole Moormdchtigieiten von 3 m bis
Pl (ber 20m

reliefierte buskige) Moarakerflgche (auter Bulte + Schlenken)

Differenz bei genaver MWessung

Uberfiutungsmoor An den Flussmittel- und -unterléiufen

- - Wiechsellagerungvon Torf, WMudde und
RS Ausnsadirmentzn
‘—"-\ *'*--.. r - hochzersetzte mineralstofraiche SchilF,

... a /‘\-..k_ zeltaner Seggen- odar Bruchwald-Torfe

-_—

Geneictes NMoar (bitte ankreuzen)

2. Hydrostatische f hydrelogische Verhaltnisse Anbindung
Bereich Bereist
Hydrostatischer Typ Beschreibarg in Kerte in Karte
5.1, &ntr 5.1, €ntr.
schwer betrethar £ schwankend, Erschitteningen sezen sich
Schwingmoor in Wellen auf d. Oberfliche fort, uaterlagemdes Flef
‘Wasserkissen
betretbar bis schwer betrethar Mareich, Srschitterunger
Schwammmoor schwingen im Umkreis mif, kein unterlagendes See
‘Wasserkissen
gqut betrathar ffast, starcere Erschitterungen noch im
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eder Schwammmeor nech im Umkreis wahrnehm-bar, Torfbestandteile (kaum |- X
zersetzt) im Oberboden erkennbar

Hangmoor - Flachgriindige “Yersumpfingen an Hangen
- Diskontinuierliche Whasserspeisuing
: ¢ - Aufgrund wechsalnder Wasserstancs
-— hochzersetzte Torfe
4 - Torfe lagern direkt dern Untergrund auf.
keine Mudcen

trockenes Schydng=
atler SENWaIM M Dor

I:I sehwach ais g
zersatzter Torf

' - stark zersetzter

Torf oder Mudde

Wasserskands-
sehwankung

WWasserstanc
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acidophile Feuchtwiesen

(051022)

Pflege langfristig
sichergestellt?

Treten eu- bis polytrophe Bereiche
m .| (Mit Ausnahme des Randsumpfes) mit

relevanten Flachenanteilen auf, die in
die Vernassung einbezogen werden?

Lebensrdume der sauren
Arm- oder Zwischenmoore
el (Bbg. Biotoptyp 043XX,
La 051022, 08101, 08102) (ggf.

auch Torfart bzw.
Bleichmoostreichtum)?

Ijil

> gehe zu Blatt RM

Treten diese eu- bis polytrophen
Bereiche auf gleichem oder héheren
Geléndeniveau auf?

Gehe zu Blatt m
"SAZM genutzt"

Ist das Moor Bestandteil
einer Entwasserungskette
und wird durch
nahrstoffreiches
Oberflachenwasser
gespeist?

TYP lla
geringes A-Risiko
einfacher Einstau bis
flacher Uberstau,

geringes U-Risiko

TYP llla
erhohtes A-Risiko
flurnaher Einstau, Herstellung
durch stufenweises
Anheben des

Moorwasserstandes bei
Aufrechterhaltung der GW-

Speisung und zwingend

ja |

Prifen, ob oberirdischer
Zufluss kiinstlich ist. Wenn ja,
Zufluss unterbinden. Dann
kann auch flacher Uberstau
zugelassen werden

geringes U-Risiko

(geringe Austragsgeféhrdung)

Das dem empfindlichen

Einzugsgebiet ist wesentlich

ja_ —>
7 Y
A
ja
Gewasser vorgelagerte
vernassende
Reichmoorflache ?

TYP llib
erhohtes A-Risiko

Uberstau zugelassen werden

erhohtes U-Risiko

flurnaher Einstau, Herstellung durch stufenweises Anheben des
Moorwasserstandes bei Aufrechterhaltung der GW-Speisung und

zwingend Vermeidung von Uberstau; Priifen, ob oberirdischer Zufluss in}
kinstlich ist. Wenn ja, Zufluss unterbinden. Dann kann auch flacher

entwéassert worden und sind

Das Reichmoor ist (intensiv)
grofer (> 20x) als die zu landwirtschaftlich genutzt

Ist ein dauerhafter
Gebietsabfluss vorhanden

handelt es sich bei den
Unterliegern um sensible
Gewasser oder Moore?

(bei ehem. Binnen-EZGi. d.

Vermeidung von Uberstau; Regel zu verneinen) und

Sind die Reichmoore stark

Oberbdden stark vererdet?

(worden) ?

Das dem empfindlichen
Gewasser vorgelagerte
Einzugsgebiet ist wesentlich

A 4

nein (<

groBer (> 100x) als die zu
vernassende

Reichmoorflache ?

Standard-Abfrage Unterliegergeféhrdung

Ist das Moor Bestandteil
einer Entwasserungskette

E" und wird durch
nahrstoffreiches
Oberflachenwasser
gespeist?




DSS-Grundstruktur

Bereich "Entwicklungsziele"

Modul
Modul "
Modul "Arten- und Moornutzung und
"Vernassbarkeit" weitere Raum-

Biotopschutz wiederstande"

Modul
"Hydromorpholo-
gischer Standorttyp"

Modul
"Einzugsgebiet"

"Wasserbauliche Managementstrategie
MalRnahmen"

Bereich "MaBRnahmenbestimmung"
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DSS-Grundstruktur

Bereich "Entwicklungsziele"

Modul
Modul "
Modul "Arten- und Moornutzung und
"Vernassbarkeit" weitere Raum-

Biotopschutz wiederstande"

Modul
"Hydromorpholo-
gischer Standorttyp"

Modul
"Einzugsgebiet"

"Wasserbauliche Managementstrategie
MalRnahmen"

Bereich "MaBRnahmenbestimmung"
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= 5 tModul Mernassbarkeit”
=] = = Ist ein Abfluss aus dem Moor (eventuell nur
= temporar) erkennbar?
Mavigation
Hinweis Erldauterungen

Informationsheschiaffung

Hirweise zur
oberflachennaben Hydrologie
Brandenburgs finden Sie in
den digital verflighbaren
geohydrologischen Earten des
LBGE.

Abflussgraben aus einem
Kesselmoor — der Graben wies
jahrelang keine Wasserfiihrung
auf. (Foto: M, Schuhmann)

Ein &bfluss aus dem Moor kann entsprechend dem jahreszeitlichen Yerlauf
perindisch auftreten, Dardber hinaus kinnen u, a, sammerliche
Starkregenereignisse, die kinstliche VergraBerung des Einzugsgebietes bzw,
indirekte Entwasserungsmalinabmen zu einer temporaren Abfluss aus dem
Mooar fihren. Der Moorabfluss ist dabei nicht ausschlieflich an
Grabenstrukturen gebunden, sondern kann auch oberflachig (abflusshecken)
etfolgen.

Eine latente Wasserfiuhrung [3sst sich z. B von einer feuchten Grabensohle
rickschlieBen (vergleich Angaben WSS, Abfrage 7).

&1 1a, ein Abfluss aus dem Moor ist (eventuell nur termporar) erkennbar,

Bl Mein, ein Abfluss aus dem Moor ist (eventuell nur termporar) nicht
erkennbar.

==
pau ()
.I"I-I"'r'm:‘:L 15 — £

s

MatiHicher Abflussgraben [Foto: R,
Meiar]
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Bisherige Lucken bei der Beachtung

von Waldmooren




Waldmoore und Klimadiskussion

Moore

- weltweit 3% der Landflache aber 550 Gt C in ihren
Torfen (und Mudden?)

~ ahnlich viel C wie in der gesamten terrestrischen
Biomasse der Erde (Joosten & Clarke, 2002)

~ zweifache des C-Vorrates aller Walder

Deutschland:
1.3647 Mio ha Moore (Hoper, 2007)

152.800 ha Forst auf Niedermooren
25.800 ha Forst auf Hochmooren

C-Speicherangaben fur Moore variieren stark von:
0,42 bis 2,3 Gt C (Hoper, 2002; Bryne et al., 2004)

BMBF-Fachtagung 8. bis 9. Juli 2008, Osnabriick




Waldmoore und Klimadiskussion

Deutschland:
- 8 Mio t CO,-C-Aquivalente/a durch Nutzung und Abbau

der Moore (2,8% der Gesamtemissionen)

- da 110.000 bis 130.000 ha gedrante Forstflachen
(10% der Gesamtmoorflache)

) 10% Emissionen aus forstlicher Nutzung:

) (3 Mio t CO,-C-Aquivalente/a oder

) : \io t CO, AJa
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GW-absenkung zwischen 1960 und 2002 in der Oﬁéf%‘%
Sachsenhausen (Brandenburg) (Konopatzkyand.Menzel, 2007)°

e GW-Pegel
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Waldmoore und Klimadiskussion

Auswirkungen von GW-Absenkungen auf den C-
Haushalt (Konopatzky und Menzel, 2007)

erschiebung® zu humusarmeren Boden:

- Humusschwund
- Versauerung und Nahrkraftverlust

- Verluste durch Entwasserung und unangemessene BBA
auf der 2500 ha grol3en Flache (Vergleich 1960 und

1990)) P> 35t C/ ha
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Mogliche Losungen bei
der Beachtung von Waldmooren

in der




Waldmoore und Klimadiskussion

- Anrechnung der tatsachlichen C-SPEICHERMENGEN
- Anrechnung von C-AKKUMULATION bei
Wiedervernassung und alternativen Nutzungen

Langfristige CO,-Aufnahme durch Torfwachstum

(allgemeine Angaben) (DGMT, 2008):
Hochmoore 1,2 t CO,/ha/a

Niedermoore 1,7 t CO,/ha/a

Ergebnisse C-Akkumulation Erlenbruchwald:
LORCA-Werte von 15 — 120 g C/m?/a (GW 20 cm u. GOK)
(Barthelmes and Couwenberg, 2008)

... entspricht 0,5t CO,/ha/a
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DSS-WAMOS und Kohlenstoffbewertung?

Nutzung von DSS-WAMOS fur die Bewertung von
C-SPEICHERMENGEN

Waldmoor-Aufnahmebogen erfasst:

- Moorflache

- HGMT und damit Machtigkeit und Art der Torfe
- TRD (abzuleiten vom HGMT oder messen)

- C,., (abzuleiten vom HGMT oder messen)

org {

Beispiele von 2 Waldmooren aus Bayern (Klingenful3,
2008)
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DSS-WAMOS und Kohlenstoffbewertung?

Nutzung von DSS-WAMOS fur die Bewertung von
C-FREISETZUNGEN

,Gas-Emissions-Standort-Typen“ (GEST nach

Couwenberg et al., 2008)

- weltweite Literaturrecherche und Verrechnung der Daten
(Emissionen; Torfeigenschaften; Nutzung; Vegetation;
Wasserverhaltnisse)

- Aussagen zum GWP in Abhangigkeit von:
Vegetationsformen

Verkntpfung mit Wald-Aufnahmebogen aus DSS-
WAMOS maoglich
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Waldmoore und Klimadiskussion

- keine (bzw. sehr wenige) Ergebnisse direkter
Messungen von CO,, N,O und CH, auf forstlich

genutzten Mooren (Hoper, 2007)
- vereinzelt Ergebnisse indirekter Verfahren (Hoper, 2007)

- ungenaue Kenntnis vom C-Speichervorrat —
Kenntnislucken zur Moormachtigkeit, der Dichte, den
C-Gehalten

- kaum Kenntnis zur Torfneubildung bei alternativen
Nutzungen (,Wasserwalder®)

- Beachtung der Moore in der Klimadiskussion bezuglich
KOHLENSTOFF dringend notwendig!
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Waldmoore und Klimadiskussion

Was konnte man (n)/frau machen?

- Datenermittlung fur klimarelevante nationale und
internationale Berichterstattung

- nationales Messnetz aufbauen

- Vorhersage/Schatzverfahren nutzen:
z.B. DBU-Projekt WAMOS und andere in Deutschland
entwickelte Ansatze (GEST) weiterentwickeln/testen

WICHTIG:

- keine sektorale Bewertung

- komplexer Arbeits- und Forschungsansatz
- Zusammenarbeit mehrerer Fachdisziplinen
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

www.dss-wamos.de

UND KLIMA?

gefordert durch:

peU D
S/ Deutsche Bundesstiftung Umwelt
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