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Modelle SILVA und BALANCE
physiologische Modellierung des Wachstums von 
Waldbeständen 

Abbildung der komplexen Zusammenhänge von 
Wachstumsparametern und Umweltbedingungen

einzelbaumbasiert

Untersuchung von Rückkopplungsreaktionen

Abschätzungen von Reaktionsmustern und  Formulierun g 
von Prognose-Algorithmen

Waldwachstumssimulator für Rein- und Mischbestände

einzelbaumorientiert 

Berücksichtigung von Pflege-, Durchforstungs- und 
Verjüngungsmaßnahmen 

Simulation langer Zeiträume

Kriterien für ein nachhaltiges Management sind enth alten
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Modell SILVA growth is calculated as a 
function of the potential 
growth modified by site
and single tree specific
factors
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Modell BALANCE

jährlich
3D-Entwicklung 
(Bestandesentwicklung, Mortalität)

Umweltbedingungen

monatlich / 10Tage
physiologische Reaktionen
(Assimilation, Respiration, Nährstoffaufnahme)

Biomasseänderung
(Wachstum, Allokation, Seneszenz)

täglich
Ressourcenverfügbarkeit
(Witterung, Wasserhaushalt, Phänologie)

Bestand

Baumstruktur

Bestand
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Validierung / Modelabgleich SILVA - BALANCE
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2001 2006 2011 2016 2021

t dw

BALANCE SILVA

lebende Biomassen

Jahr SILVA BALANCE Messung
n dbh in cm n dbh in cm n dbh in cm

2002 218 27,5 218 27,5 226 27,0
2006 193 29,3 190 30,5 204 29,4
Zuwachs pro Jahr 0,4 0,6 0,5

SILVA BALANCE Messung
absolut % absolut % absolut %

n(2001) 218 218 218
n(2006) 193 190 195
abgestorbene Bäume 25 11,5 28 12,8 23 10,6
davon Fichten 20 9,2 13 6,0 12 5,5
davon Buchen 5 2,3 13 6,0 11 5,0
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Fichte 60 Eiche 120

Buche 120

Virtuelle Bestände

Baumart Alter dg hg Anzahl /ha
[cm] [m]

Fichte 60 27,6 24,0 800
Buche 120 34,0 27,0 344
Eiche 120 37,5 24,0 220
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Standorte

Freising

Weinbiet

Dresden

38050,9613,57SachsenDresden

50048,4111,66BayernFreising

55049,277,81Rheinland-PfalzWeinbiet

Höhe 
[m]

Breite 
[°]

Länge 
[°]

BundeslandStandort

38050,9613,57SachsenDresden

50048,4111,66BayernFreising

55049,277,81Rheinland-PfalzWeinbiet

Höhe 
[m]

Breite 
[°]

Länge 
[°]

BundeslandStandort
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Standorte

Wasserhaushalt: nFK=183 mm

Bodenfrische: mäßig frisch

Nährstoff: gut versorgter Boden
Schwach podsolige
Braunerde

Weinbiet

Wasserhaushalt: nFK=238 mm

Bodenfrische: gut

Nährstoff: gut versorgter BodenBraunerde-Parabraunerde

Freising

Wasserhaushalt: nFK=100 mm

Bodenfrische: mäßig trocken

Nährstoff: gut versorgter BodenPodsol-Braunerde

Dresden
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Jahr VegZeit Jahr VegZeit
Dresden 2,3 0,5 -74 -77
Freising 2,2 0,7 -51 -78
Weinbiet 2,4 1,7 -21 -51

Temperatur in K Niederschlag in mm
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Ergebnisse Standorte und Baumarten
FICHTE   - gesamte Biomasse des Bestandes und Entnah me nach 30 Jahren
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Ergebnisse Standorte und Baumarten

BUCHE   - gesamte Biomasse des Bestandes und Entnahm e nach 30 Jahren (SILVA)
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Ergebnisse Baumartenvergleich
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Ergebnisse Standortsvergleich
Veränderung der gesamten Bestandesbiomasse und der 
Entnahme in 30 Jahren 2071-2100 gegenüber 2001-2030
(Basis: Biomasse Ausgangsbestand)

Mittel über alle Baumarten
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Ergebnisse Wachstum und Wasserhaushalt
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Ergebnisse Wachstum und Wasserhaushalt

Bestand: Fichte  Standort: Dresden
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Rötzer et al. 2008


